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A *-gal megjelolt témak konkrét hallgatéval tortént egyeztetés utdn keriiltek meghirdetésre, igy foglaltak.
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A szakdolgozati témdra torténd jelentkezéshez a téma kiirojdval torténd elozetes egyeztetést és a jelentkezés engedélyezését kovetden, a TTK honlapjdrol letolthetd
Jelentkezési lapot (aldirdsok nélkiil) Kovdcsné Kiss Adriennek (adrienn.kiss @science.unideb.hu) kell elkiildeni e-mailben, legkésobb 2020. dprilis 30-ig.
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Témaleirasok

Célunk tulajdonképpen egy régebbi kozépiskolds versenyfeladat megolddsa: az f(x) = sin(x) + sin(d - x) fiiggvény értékkészletének meghatdrozasa, ahol d - d = 2. Attekintjiik
az ehhez sziikséges szamelméleti és fliiggvénytani ismereteket, valamint bemutatjuk ezek alkalmazasét ilyen tipust feladatok megolddsara.

Pélya Gyorgy egy tudoméanynépszertisité dolgozataban a kovetkezd kérdés megoldasat taglalja: Mennyi az a minimalis valaszt6i ardny, amivel egy jelolt az USA elnoke lehet? A
valasz elég meglepd €s altalanos iskolas eszkozokkel kezelhet6. A szakdolgozatban a bonyolult elnokvalasztasi rendszer torténete mellett a jelenleg alkalmazott médszer keriilne

bemutatdsra, majd az alkalmazott kozépértékek felhasznédldsa és ennek egy lehetséges dltalanositasa is szerepelhet.

. A kozép- és altalanos iskolai tanitdsban sok témakor esetén nagyban segiti a tanulast, ha a tanulok megfeleld abrak, animdaciok segitségével vizsgalhatnak egy-egy jelenséget.

Ilyen téma példdul a fiiggvénytan és a geometria. A dolgozat célja feladatokon keresztiil bemutatni ennek lehet&ségeit.

Meglep6 torvényszertiségek a pénzfeldobdsi jatékban: leghosszabb tiszta fej sorozat, hosszui vezetés, utolsd visszatérés.

A kozépiskolai tankonyvek, feladatgytijtemények, és mas forrasok felhasznalasaval szabadon vialasztott geometriai témakor(dk) tanitdsanak, oktatdsdnak feldolgozasa, bemu-
tatdsa.

. A kozépiskolai tankonyvek, feladatgytijtemények, és mds forrdsok felhaszndldsdval matematikai logikai es halmazelméleti témakorok tanitdsanak, oktatdsdnak feldolgozasa,

bemutatdsa.
Algoritmus konstrudldsa diofantikus egyenlet megoldésara.

. Az Abacus matematikai lapok 10-14 éveseknek cim{ dltaldnos iskolai tanuldknak sz616 djsdg utébbi harminc éve legérdekesebb feladatainak tematikus ki-, és 6sszevalogatdsa,

megoldasokkal.

Altaldnos iskolai versenyfeladatok vizsgélata évfolyam/idé/tipus fiiggvényében.

Kiilonb6z6 elemi mddszerek ismertetése, bemutatdsa példdkon keresztiil, akdr torténeti hattérrel kiegészitve.

A téma keretében a hallgaté 6sszedllit egy magas szintli szakkori anyagot, illetve versenyfeladatokat, amelyben olyan elemi médon (is) kezelhet6 feladatok szerepelnek, melyek
az egyetemi tudds ismeretében mélyebb keretrendszerbe illeszkednek.

Térgeometriai konstrukcids jatékok fejlesztd szerepét vizsgaljuk, elsGsorban a geometriai alakzatok felismerésében, tulajdonsdgaik megfogalmazdsdban, geometriai reldciok
vizsgdlatdban, geometriai és mds jellegli (pl. kombinatorikai) problémdk megolddsédban.
Az AR (augmented reality, kiterjesztett valosdg) alkalmazds megjelenése a GeoGebra programban egy Uj innovacié eredménye. A szakdolgozatban az alkalmazds szakmoédszertani
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vonatkozasait vizsgaljuk, példakat adunk, elsGsorban a térgeometria tanitasanak teriiletérdl.

Nemzetkozi attekintés, e-tesztek készitése, meglévo tesztek elemzése, felhaszndlasi teriiletek a kozépiskolai matematikaoktatasban.

Eukleidész Elemek cim@i munk4jaban taldlhaté a ma is jol ismert szamelméleti bizonyitds a primszdmok végtelenségére. Ugyanerre 1955-ben Hillel Fiirstenberg meglepd
topolégiai bizonyitast adott. A szamelmélet és a topoldgia a matematikdnak latszélag teljesen fiiggetlen teriiletei, azonban a Fiirstenberg-topoldgia az egész szamok halmazan
kapcsolatot teremt ezen tavoli teriiletek kozott. A szakdolgozat keretében ennek a topoldgidnak kiilonféle érdekes aspektusait vizsgaljuk meg. Tobbek kozott megkonstrudlunk
egy metrikat az egész szdmok halmazan, amely a Fiirstenberg-topol6giat szarmaztatja, és leirjuk ennek a metrikus térnek a teljes metrikus burkat.

Az interpoléci6 a fiiggvénykozelités egyik alapvetd mddszere, mely olyan fiiggvények konstrudlasat jelenti, melyek értéke néhany rogzitett pontban megegyezik egy adott
fliggvény ottani értékeivel. Ez a probléma pontosithaté tigy, hogy a kozelité fiiggvényrol feltessziik, hogy egy bizonyos fiiggvényosztalyhoz tartozik. Elsésorban a legfontosabb
eset keriil targyaldsra, melyben ez az osztdly a polinomok halmaza. Egy masik 1ényeges eset az, amikor a kozelit6 fliggvény szakaszonként polinom, ekkor spline interpolaciérol
beszéliink.

A figgvények osszegzésének feladata a kovetkezs: Legyen adva az f: [a,b] — R fiiggvény, h > 0, n € N, zg, x9 + nh € [a,b]. Hatdrozzuk meg pontosan, vagy csak
megkozelitéen az S, = f(xo) + f(xo + h) + ...+ f(xo + nh) Osszeget, ha ismerjiik az f fiiggvény bizonyos analitikus tulajdonségait.
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Algebra el6adason elhangzott a geometriai szerkeszthetdség egy vilagos sziikséges feltétele, aminek segitségével mar kimutathat6 a harom legalapvet&bb szerkesztési probléma
megoldhatatlansdga: nem lehet kockat kettdzni, szoget harmadolni és kort négyszogesiteni. A szerkesztési feladatok tokéletesen lefordithatok algebrai problémakka, és pontos
ekvivalens feltétel adhat6é a megoldhatésagukra. A téma rendkiviil gazdag, sok kérdéskort vizsgaltak a szakirodalomban. Az alapvetd szerkesztési feladatok mellett tekinthetiink
olyan problémadkat, ahol kiilonleges plusz "eszkozeink" vannak a szokdsos korzd és vonalzé mellett, pl. adott a sikon egy ellipszis. De érdekes az is, ha csak korzd vagy csak
vonalzé haszndlata engedélyezett. Emellett a szakdolgozatban azt is megvizsgalnank, hogy az algebrai feltétel teljesiilése esetén, vagyis ha a szerkeszthet6ségi feladat megoldhatd,
hogyan taldlhaték meg a konkrét szerkesztési 1épések, amik megoldjak a problémat.

A 20. szédzad soran a kozépiskolai rendszer €s tanterv, igy a geometria tananyag is tobb jelentSs véltozason esett at. A dolgozat célja, hogy néhany korszak egy-egy jellemzé
tankonyvének elemzésével és feladatok bemutatidsaval kovessiik végig azt a folyamatot, ahogyan a 20. szdzad elején szerepld gazdag geometriai ismeretanyag a maiva redukalé-
dott.

Tobb nevezetes sikgeometriai tétel (példaul a projektiv geometria vagy a kdrgeometria tobb tétele) esetén elegans bizonyitdsa adhaté a térbe torténd kilépéssel. A mddszer igen
hatékonyan alkalmazhat6 kozépiskolai versenyfeladatok és szerkesztési problémdk megoldédsa sordn is. A dolgozat célja ilyen bizonyitdsok és feladatmegoldasok bemutatdsa, a
sziikséges geometriai hattér targyaldsdval.

A szakdolgozatban a SageMath matematikai programcsomag interaktiv lehet&ségeit kihaszndlva készitiink kiilonféle matematikai problémakat részletesen bemutatd oktatasi
segédleteket.



